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VRSTA PROJEKTA: Elektrotehnicki projekt
RAZINA OBRADE: Glavni projekt
OZNAKA PROJEKTA: EM-GP-114-17

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA TRAFOSTANICE
TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4~
1. OPCI DIO

Zagreb, prosinac 2017.
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1.1 Popis mapa Glavnhog projekta

Investitor:

Gradevina:
Lokacija:

Zajednicka oznaka projekta:

Broj Oznaka projekta
mape (struke)

1 TD:49/17

2 TD:06/17

3 TD:51-2017

4 TD:50/17

SPIN VALIS d.d., Pozega

Kogeneracija na biomasu 499 kW
za vlastite potrebe SPIN VALIS d.d.

k.C.br.: 4527/5 i dio 4527/8, k.o. Pozega
PM-27-2/17-GP

Naslov knjige/ Izradivac, Sjediste /Projektant

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Izvan okvira d.o.o.
Andrijevi¢eva 11, Zagreb

Projektant: Goran Obranovié, dipl.ing.arh

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

Gafikon d.o.o.
Gunduli¢eva 52, Zagreb

Projektant: Gadaf Zulbeari, dipl.ing.grad.

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT VODOVODA, KANALIZACIJE I
HIDRANTSKE MREZE

APZ Hidria d.o.o.
Zagrebacka 233, Zagreb

Projektant: Damir Keglevi¢, dipl.ing.grad

PROJEKT GRADEVINSKO FIZIKALNIH
SVOJSTAVA GRADEVINE

Izvan okvira d.o.o.
Andrijeviceva 11, Zagreb

Projektant: Goran Obranovi¢, dipl.ing.arh

5 PM-27-2/17-S01-GP GLAVNI STROJARSKO-TEHNOLOSKI PROJEKT

PRIMUM MOBILE d.o.o.
Dotorscinska 34, Zagreb

Projektant: Igor Laknar, dipl.ing.stroj.
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6 TD 18/2017 GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
JAKE I SLABE STRUJE
SAT-ING d.o.o.

Franje Korosa 7, Mursko Sredisée
Projektant: Zeljko Zilavec, dipl.ing.el.

7 TD 19/2017 GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
SUSTAVA VATRODOJAVE

SAT-ING d.o.o0.
Franje Korosa 7, Mursko Sredis¢e

Projektant: Zeljko Zilavec, dipl.ing.el.

8 EM-GP-113-17 GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRAFOSTANICE TS 10(20)/0,4 kV ELEKTRANE
NA BIOMASU “SPIN VALIS 499 kW " I
KABELSKI PRIKLJUCAK NA SN MREZU

ENERGOMETAL ENERGETSKA POSTROJENJA d.o.o.
Mramorni prilaz 6, Zagreb

Projektant: Marijan Rasti¢, dipl.ing.el.

10 TD: 202-20/2017 GEODETSKI PROJEKT

Geo Grupa j.d.o.o.
Zagrebacka 46, Kutjevo

Projektant: Slaven Gaspar, mag.ing.geod. et
geonnf.

Glavni projektant:

Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj.
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ELABORATI - PODLOGE ZA IZRADU PROJEKTA

Oznaka

TD:211117

TD:221117

IR-29.07.14-01-05

TD 69-2/13

EM-GP-114-17

Glavni projektant:

Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj.

Naslov knjige/ Izradivac, Sjediste
/Projektant

ELABORAT ZASTITE OD POZARA

FLAMIT d.o.o.
Jurja Dijanica 24a, Samobor

Projektant: Martina Gajdek, ovlasteni izradivac
elaborata ZOPa

ELABORAT ZASTITE NA RADU

FLAMIT d.o.o.
Jurja Dijanica 24a, Samobor

Projektant: Martina Gajdek, dipl.ing.arh.

Izvjestaj o vizualnom pregledu i istraznim
radovima

Geoexpert-IGM d.o.o.

Horvacanska 77, Zagreb

Voditelji pregleda: Goran Prpi¢ dipl.ing.grad.

Geotehnicki elaborat temeljenja poslovnih
gradevina ,,Spin Valis Internacional“ u Pozegi
SPP d.o.0.

Trstenjakova 3, Varazdin

Projektant: Stjepan Strelec dipl.ing.rud.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
TRAFOSTANICE TS 10(20)/0,4 kV
“SPIN VALIS 4~

ENERGOMETAL ENERGETSKA POSTROJENJA d.o.o.
Mramorni prilaz 6, Zagreb

Projektant: Marijan Rasti¢, dipl.ing.el.
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SPIN VALIS d.d.

Poiega, 22. studenog 2017.

SPIN VALIS d.d. na temelju

Ugovora br: PM-27-2/17 od 22, studenog 2017, za projektantske i savjetodavne usluge za
Kogeneracijsko postrojenje na drvnu biomasu SPIN VALIS 499 kWel, PoZega

na temelju &l. 52, Zakona o gradniji (,Narodne novine”, broj 153713, 20/17) i &l. 17. Zakona o

posloyima i djelatnostima prostornog uredenija i gradnje (,Narodne novine®, broj 078/2015)
radi cjelovitosti | medusobne uskiadenost projekata, imenuje

GLAVNOG PROJEKTANTA

ovladtenog inzenjera Marijan Hohnjec dipl.ing.str.

Imenovani ispunjava uvjete iz €. 51. Zakona o gradniji.

SPIN-VALIS d.d.
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1.4. RjeSenje o imenovanju projektanata elektrotehnicke struke

Na temelju odredbi ¢lanka 51, stavak 1. “Zakona o gradnji” (NN RH br. 153/13 i 20 /17)
ENERGOMETAL ENERGETSKA POSTROJENJA d.o.o0. Zagreb, donosi sljedece :

RJESENJE

MARIJAN RASTIC dipl.ing.el., imenuje se za projektanta elektrotehnicke struke na
izradi:

Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT
Naziv projekta: REKONSTRUKCIJA TRAFOSTANICE TS 10(20)/0,4 KV "SPIN VALIS 4~

Gradevina: KOGENERACIJA NA BIOMASU 499 kW ZA VLASTITE POTREBE
SPIN VALIS d.d.

Dio gradevine: TRAFOSTANICA TS 10(20)/0,4 KV "SPIN VALIS 4~

Lokacija: Pozega, k.¢.br. 4527/5 i dio k.¢.br. 4527/8, k.0.Pozega

Imenovani djelatnik ispunjava sve uvjete iz ¢lanka 15. ,Zakona o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji“ (NN RH br.
152/08,124/09, 49/11 i 25/13) a sve u svezi ¢lanaka 103. i 105. istog Zakona §to se
utvrduje uvidom u rjeSenje o upisu u imenik ¢lanova Komore inZenjera elektrotehnike:

Klasa:UP/1-310-34/08-01/2206
Ur. Br.:314-05-08-1

Prema odredbi ¢lanka 51, stavak 2. ,Zakona o gradnji” (NN RH br. 153/13) imenovani
projektant odgovoran je da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je
gradevina projektirana u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim
planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska
svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Zagreb, 6. prosinac 2017.

Energometal energetska postrojenja d.o.o.
Direktor:

Branko Viti¢, dipl.ing.
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1.5. lzjava o uskladenosti projekta sa odredbama posebnih zakona i drugih propisa

Projektant: Marijan Rasti¢ dipl.ing.el.

Rjesenje o upisu u Klasa:UP/I-310-34/08-01/2206

Imenik ovlastenih Ur. Br.:314-05-08-1

inZenjera: Broj upisa: 2206

Tvrtka projektanta: Energometal energetska postrojenja d.o.o.

Mramorni prilaz 6, Zagreb
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT
Naziv projekta: REKONSTRUKCIJA TRAFOSTANICE TS 10(20)/0,4 KV “SPIN VALIS 4~

Gradevina: KOGENERACIJA NA BIOMASU 499 kW ZA VLASTITE POTREBE
SPIN VALIS d.d.

Dio gradevine: TRAFOSTANICA TS 10(20)/0,4 KV "SPIN VALIS 4~

Lokacija: Pozega, k.¢.br. 4527/5 i dio k.¢.br. 4527/8, k.o.Pozega
Zajednicka oznaka projekta: PM-27-2/17-GP
Oznaka projekta: EM-GP-114-17

Ovaj projekt je uskladen s sljede¢im prostornim planom

- Generalni urbanisti¢ki plan Grada Pozege 2006. (Sluzbene novine Grada Pozege
008/06)

- GUP Pozega - I. ID 2007. (Sluzbene novine Grada Pozege 008/07)

- GUP Pozega — Il. ID 2013. (Sluzbene novine Grada Pozege 008/07)

- GUP Pozega - Ill. ID 2016. (Sluzbene novine Grada Pozege 009/16) te zakonima,
normamai propisima navedenih u prilogu br. 1.6

Projektant:
Marijan Rasti¢, dipl.ing.el.

AN

Energometal energetska postrojenja d.o.o.
Direktor:

Branko Viti¢, dipl.ing.

Zagreb, prosinac 2017.
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1.6 Popis zakona, normi i pravilnika
ZAKONI

- Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13,20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13)

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14 i 154/14)

- Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13 i 153/13)

- Zakon o zastiti prirode (NN RH br. 80/13)

- Zakon o Sumama (NN br. 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13
i 94/14)

- Zakon o zaétiti okoliSa (NN RH br. 80/13, 153/13i 78/15)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

- Zakon o vatrogastvu (NN RH br. 106/99, 117/01, 36/02, 96/03, 139/04, 174/04, 38/09
i 80/10)

- Zakon o eksplozivnim tvarima (NN RH br. 178/04, 109/07, 67/08 i 144/10)

- Zakon o prijevozu opasnih tvari (NN RH br. 79/07)

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN RH br. 108/95 i 56/10)

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

- Zakon o mijeriteljstvu (NN RH br. 74/14)

- Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 30/09, 139/10 i 14/14)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br.
80/13i 14/14)

- Zakon o zastiti od neionizirajucih zracenja (NN RH br. 91/10)

- Zakon o cestama (NN RH br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14)

- Zakon o trzistu elektricne energije (NN RH br. 22/13,95/15 i 102/15)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH br. 36/95, 70/97,128/99, 26/03, 82/04,
38/09, 79/09, 49/11 i 144/12, 94/13, 153/13, 147/14 i 36/15)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH br. 94/13)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN RH br. 78/15)

- Zakon o energiji (NN RH br. 120/12, 14/14, 95/15 i 102/15)

- Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH br. 73/08, 90/1,133/12, 80/13 i 71/14)

- Zakon o koncesijama (NN RH br. 143/12)

- Zakon o obveznim odnosima (NN RH br. 35/05, 41/08 125/11 i 78/15)

- Zakon o op¢em upravnom postupku (NN RH br. 47/09)

- Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN RHbr. 108/95, 56/10)

- Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN RH br. 113/08 i 88/10)

PRAVILNICI | TEHNICKI PROPISI

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN RH br. 64/14 i
41/15)

- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih
izmjeni¢nih napona iznad 1 kV (NN RH br. 105/10)

- Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektricne energije (Sl.list br. 9/87. i ¢l. 113.
Zakona o zastiti na radu NN RH br. 59/96)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl.list br. 62/73
preuzet temeljem Clanka 114. Zakona o zastiti na radu NN RH br. 59/96)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektriCne instalacije niskog napona (Sl.list
53/88, 54/88 preuzet sa NN RH br. 53/91, 55/96, 5/02, 163/03)
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- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova do 1 kV (Sl.list 51/73 preuzet NN RH br. 53/91, 55/96, 163/03, 20/10)

- Pravinik o tehnickim normativima za zaSttu NN mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica, (Sl.list 13/78 preuzet sa NN RH br. 53/91, 55/96, 163/03,
20/10)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i
uredaja (NN RH br. 146/05)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH br. 35/94 i 142/03)

- Pravilnik o izvedbi sigurnosnih puteva i izlaza za evakuaciju osoba iz zgrada i
gradevina (Ameri¢ke smjernice — NFPA-101)

- Pravilnik o izboru i odrZzavanju vatrogasnih aparata (NN RH br. 101/11)

- Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gadenje pozara (NN RH br. 8/06)

- Pravilnik o pruzanju prve pomo¢i radnicima na radu (NN RH br. 56/83)

- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN RH br. 5/84 i ¢l. 113. Zakona o
zastiti na radu NN RH br. 59/96)

- Pravilnik o sredstvima osobne za$tite na radu i osobne zastitne opreme (preuzet
temeljem ¢&lanka 53. stavak 3. Zakona o normizaciji NN RH br. 55/96)

- Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (preuzet temeljem ¢lanka 113.
Zakona o zastiti na radu NN RH br. 59/96)

- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl.list br. 42/68 i 45/68 preuzet temeljem
Clanka 113. Zakona o zastiti na radu NN RH br. 59/96)

- Pravilnik o uvjetima, nacinu i obrascu vodenja gradevinskog dnevnika (NN RH br.
30/94, 6/00)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN RH br. 21/08)

- Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN RH br. 51/08)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN RH br. 59/96, 39/06)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije (NN RH br. 6/84, 42/05,
113/06 i 114/07)

- Pravilnik 0 najvis§im dozvoljenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN RH br. 145/04)

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN RH br.38/08)

- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara ne
sudjeluje u postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja odnosno lokacijske
dozvole (NN RH br. 115/11)

- Pravilnik o sadrzaju op¢eg akta iz podruc¢ja zastite od pozara (NN RH br. 116/11)

- Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slu€aju pozara (NN RH br. 29/13 i 87/15)

- Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN RH br.91/15)

- TehnicCki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH br.
87/08 i 33/10)

- Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN RH br. 139/09, 14/10 i 125/10)

NORME

- HRN, U.M1.005 Ispitivanje betona

- HRN, U.M1.020 Ispitivanje marke betona, odredivanje ¢vrstoce betonskih tijela

- HRN, U.M1.034 Dodaci za beton, definicija, klasifikacija

- HRN, U.M1.035 Dodaci za beton, kvaliteta i provjera kvalitete

- HRN, U.M1.037 Dodaci za beton, prethodno ispitivanje radi izbora dodataka
odredenim agregatom i cementom

- HRN, U.M1.058 Uvjeti za vodu, tehnicki uvjeti

- HRN, B.B2.010 Agregat za beton, separirani (granulat) — tehnicki uvjeti

- HRN, B.B3.100 Agregat za beton, kameni — frakcionirani za beton i asfalt, osnovni
uvjeti kvalitete
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- HRN, B.C1.009 Cement za beton, bijeli portland — definicije, klasifikacije, uvjeti
kvalitete i ispitivanje

- HRN, B.C1.011 Cement za beton, portland cement, portland cement s
dodacima,metalurski cement, porculanski cement — klasifikacija i tehnicki uvjeti

- HRN, B.C1.013 Cement za beton, cement niske toplinske hidratacije -
definicije,klasifikacije,tehnicki uvjeti i primjena

- HRN, B.C1.014 Cement za beton

- HRN, U.M1.004 Ispitivanje betona. Epruvete (betonska tijela): oblik, mijere i
dopustena odstupanja

- HRN, U.M1.020 Beton. Odredivanje ¢vrstoc¢e betonskih tijela pri tlaku izradenih od
svjezeg betona
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PEES

QPERATOR
HHEP 5o
SUSTAVA d.o.o

SPIN VALIS d.d.

ULICA GRADA VUKOVARA 37 - 10 000 ZAGREB Industrijska 24
34000 Pozega

TELEFON - 01/632 - 2014
TELEFAKS - 01/617 - 0956
POSTA - 10 001 ZAGREB - SERVIS

NAS BROJ | ZNAK 44/4223/17MC VAS BROJ | ZNAK
preomer  Prethodna elektroenergetska suglasnost DATUM 11.12.2017.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Zakona o energiji
(NN broj 120/12, 14/14 i 102/15), Op¢ih uvjeta za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN
broj 85/15), Pravilnika o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljuéne
snage (NN broj 28/06) i Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN broj 36/06), u postupku
pokrenutom na zahtjev vlasnika/investitora gradevine SPIN VALIS d.d., Industrijska 24, 34000 Pozega,
OIB: 39070040029 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj 402100-030207-0011

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje prethodne elektroenergetske suglasnosti Podnositelja
zahtjeva zaprimljenog dana 07.12.2017. godine, pod urudZbenim brojem 10425,

za povecanje prikljune snage na postoje¢em obracunskom mjernom mijestu broj 8016186 u smijeru
predaje u mrezu te priklju¢ak nove sunc¢ane elektrane i nove elektrane na biomasu na instalaciju postojece
poslovne gradevine (tvornica namjestaja) sa sun¢anom elektranom za vlastite potrebe (u daljnjem tekstu:
Gradevina),

na lokaciji:
Pozega, Industrijska 24, k.¢.br. 4526/9, 4527/514527/7 , k.o. Pozega.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove Prethodne elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem
tekstu: PEES), te se odreduju sliedeci uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mrezu radi:
promjene na priklju¢ku postojeceg korisnika mreze (povecanje prikljuéne snage), a na temelju idejnih
rjieSenja Gradevine i Elaborata optimalnog tehni¢kog rjeSenja priklju¢enja korisnika na distribucijsku
elektroenergetsku mrezu — kupac s vlastitom proizvodnjom Spin Valis, izradenom u prosincu 2017. godine
od Fakulteta elektrotehnike i raunarstva iz Zagreba i Instituta za elektroprivredu i energetiku d.d. iz
Zagreba (u daljnjem tekstu: Elaborat).

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI
Vrsta i namjena Gradevine: poslovna

Vrste elektrana: sun¢ana elektrana i elektrana na biomasu

CLAN HEP GRUPE
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» www.hep.hr =




ENERGOMETAL d.o.o. Knjiga: Z.0.P.; | pm-27-2/17-6p

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
“ENERGOMETAL d.o.o. “ Zagreb, is not permitted

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i bez
odobrenja “ENERGOMETAL d.o.0.” Zagreb, nije dopusteno.

Mramorni prilaz 6 REKONSTRUKCIJE TRAFOSTANICE ; P_114.
74 repb TS 10(20)/0.4 KV “SPIN VALIS 4" prosinac 2017. EM-GP-114-17
9 Rev.1 | | | Juist] 18 | oa | 60
. 2

Ukupna instalirana snaga elektrana: 1530 kVA (SE PoZega 1: 420 kVA, SE Spinvalis: 480 kVA, Elektrana
na biomasu: 630 kVA)

Predvidiva godignja proizvodnja elektriéne energije: 5.064.000 kWh
Predvidiva godignja potrosnja elektri¢ne energije: cca. 10.000.000 kwWh

Il. POSEBNI UVJETIZA LOKACIJU GRADEVINE

Na 8iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolozivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca
elektroenergetska mreza, kao $to je vidljivo u prilogu 2. ove PEES.

Prigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaZiti minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake
navedene u ,Pravilniku o tehniékim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL broj 65/88 i NN broj 24/97), a za podzemne kabele uvaZziti minimalne
sigurnosne udaljenosti krizanja i paralelnog vodenja kabela navedene u ,Tehnickim uvjetima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-Distribucije broj 130, koji se nalazi
na mreznim stranicama HEP ODS-a).

U slucaju neizbjeznog izmjestanja distribucijskih nadzemnih i/ili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva
duzan je, za izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji ¢e za navedeno izraditi svu
potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvole. Navedena projektna dokumentacija i dozvole preduvjet su za
izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine. Troskovi izmjestanja nisu obuhvaceni Ugovorom o
priklju¢enju.

Za sve izmjene trase planirane elektroenergetske mreze, Podnositelj zahtjeva treba zatraZiti suglasnost
HEP ODS-a.

Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti ru¢no, a
njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u nazognosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih oste¢enja distribucijske mreZze podmiruje
Podnositelj zahtjeva, a posao je duzan naruciti od HEP ODS-a. Navedeni troSkovi nisu obuhvaceni
Ugovorom o priklju¢enju.

ll.  UVJETI PRIKLJUCENJA
1. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

Za priklju¢enje Gradevine Podnositelja zahtjeva postoje tehnicki uvjeti u mrezi, te nije potrebno stvaranje
uvjeta u mrezi.

2. IZVEDBA PRIKLJUCKA

2.1. Priklju¢na snaga i mjesto priklju¢enja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 2150 kW

Postoje¢a priklju¢na snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 2150 kW na OMM broj 8016186
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 1418 kW

Postojeca priklju¢na snaga u smjeru predaje u mrezu: 420 kW na OMM broj 8016186
Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 10(20) kV

Mjesto priklju¢enja na mrezu: postojece SN postrojenje u susretnom postrojenju

Napajanje mjesta prikljucenja iz:
e TS 110/35/10 kV Pozega 2, VP 10 kV =J9 Spin Valis, osnovni smjer

CLAN HEP GRUPE
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2.2. Opis izvedbe prikljucka

U postojecoj KTS Pozega-128 (Spin Valis 5) (susretno postrojenje) demontirati 10(20) kV polja =J6 i =J7 te
ugraditi nove 10(20) kV mjerno polje =J6 i novo 10(20) kV vodno polie =J7 s prekidatem za odvajanje i
tropolozajnim rastavljacem.

U mijerno polje =J6 u susretnom postrojenju ugraditi strujne mjerne transformatore 2x75/5/5/5 A u spoju
150/5/5/5 A, razreda to¢nosti 0,25 i naponske mjerne transformatore 10/V3/0,1/V3/0,1/V3/0,1/3 KV razreda
focnosti 0,5.

Jednopolna shema susretnog postrojenja dana je u prilogu 3.

Priklju¢ak KTS PoZega-128 (Spin Valis 5) ostaje postojedi izveden s SN kabelima tipa NA2XS(F)2Y
12/20(24) kV 3x(1x150/25RM) iz transformatorske stanice TS 110/35/10 kV PoZega 2, te prema
transformatorskim stanicama KTS PozZega-69 i KTS PoZega-120 Silos.

Sve sklopne aparate u postrojenju opremiti signainim sklopkama za pracenje stanja poloZaja, te motornim
pogonom i moguénodcéu daljinskog upravijanja.

U susretnom postrojenju ugraditi terminal polja za vodno polje =J7 i ostalu sekundarnu opremu potrebnu za
povezivanje na sustav daijinskog vodenja HEP ODS-a.

Za kontrolu kvalitete elektriéne energije potrebno je ugraditi uredaj za kontrolu kvalitete elektricne energije
koji ima mjerne metode uskladene sa zahtjevima klase A prema HRN EN 61000-4-30:2008. Mjerne ulaze
uredaja za mjerenje kvalitete elektricne energije spojiti na namot za pogonska mjerenja NMT i jezgru
faktora sigurnosti Fsb za pogonska mjerenja SMT u mjernom polju =J6.

Mjesto razgrani¢enja vlasni$tva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto
predaje/preuzimanja energije) je mjesto prikljucka kabela Gradevine u polju =J7 susretnog postrojenja.

Uredaj za odvajanje smjesten je u: vodnom polju =J7.

Zastita koja djeluje na uredaj za odvajanje mora imati sljedece funkcije: nadstrujna usmjerena zastita
(preopterecenje, kratki spoj, zemljospoj), pod/nadfrekventna, pod/nadnaponska.

U vodnom polju s prekidatem za odvajanje u odlazu prema Gradevini mora postojati mogucnost
uzemljenja kabela Gradevine.

2.3. Obrac¢unska mjerna mjesta
Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilegu 1.
Mjesta mjerenja elektricne energije: mjerno polje =J6

Oprema mijernog mijesta treba biti u skladu s Tehnitkim uvjetima za obra¢unska mjerna mjesta u
nadleznosti HEP-ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

U SN postrojenju Gradevine mora postojati moguénost odvajanja i uzemljenja kabela Gradevine prema
susretnom postrojenju HEP ODS-a. Takeder, s obzirom na viSe elektrana spojenih na instalaciju Gradevine
nuZan je glavni prekida¢ u SN postrojenju Gradevine.

Postrojenje i elektritna instalacija Gradevine frebaju biti projektirani i izvedeni prema vazecim zakonima,
tehnickim propisima, normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za koriStenje mreze i
opskrbu elektriénom energijom te uvjetima iz ove PEES.
Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja
u susretnom postrojenju na kojeg se prikljucuje.
Postrojenje i elektricna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimaine tehnicke uvjete propisane
Mreznim pravilima, koji se odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno
uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od kvarova i smetnji, faktor snage i povratno
djelovanje na mrezu.
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Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno
naponskoj razini na koju se prikljutuje. Ukoliko naponska razina na koju se postrojenje i elektritna
instalacija Gradevine prikljuéuje iznosi 10 kV, razina izolacije opreme mora biti za naponsku razinu 20 kV.

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalaciie Gradevine prema oekivanoj maksimalnoj struji
tropolnog kratkog spoja u mrezi:
s« narazini napona 10, 20, 30i 35 kV: 12,5 kKA.

Sustav zastite od indirekinog dodira mora biti izveden automatskim isklapanjem dozemnih kvarova i
uzemljenjem.

Uzemljiva¢ Gradevine treba biti projektiran na nacin da zadovolji sve propisane uvjete iz vaZecih pravilnika
i normi uzimajuéi u obzir da je nuliotka transformatora 35/10(20) kV u TS 110/35/10 kV PoZega 2
uzemljeno preko maloomskog otpornika za ograni¢enje struje na 150 A.

U elektroenergetskoj mrezi iz koje se napaja Gradevina postoji spori automatski ponovni uklop {APU) s
beznaponskom pauzom 20 s.

Mreza HEP ODS-a je opremliena sustavom mreznog tonfrekventnog upravijanja (MTU) upravijacke
frekvencije 283,3 Hz, sa signalom koji se injektira paraleino.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izoblitenja (THD) napona uzrokovanog prikljugenjem
postrojenja i instalacija Gradevine moze iznositi najvise:

* narazini napona 1020 kV: 2,0%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od
fiedan dana.

Podnositelj zahtjeva duZan je zatitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u
distribucijskoj mrezi, tako da kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje
u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuéuje iskljucivo u
sluaju prekida napajanja elektriénom energijom iz mreze, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa
vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje PEES, mora biti obuhvaceno .

s instalacija postojece gradevine od mjesta priklju¢enja elektrana do mjesta predaje/preuzimanja
energije;

e svi vlastiti izvori napajanja prikljuéeni na instalaciju postoje¢e gradevine, te instalacija od svakog
izvora do mjesta predaje/preuzimanja energije, te nacin njihovog izvedbe blokade uklopa vlastitog
izvora napajanja na mrezu,

e kompenzacija ugradena u instalaciju postoje¢e gradevine, mjesto njene ugradnje i nacin njenog
rada;

e elektroenergetski i eventualni signalni kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;

e razmjena informacija i stanja sklopnih uredaja u poljima priklju¢enja kabela Gradevine u susretnom
postrojenju HEP ODS-a i SN postrojenju Gradevine (ukljuéenc / isklju¢eno / uzemljenc).

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektrinom instalacijom
gradevine drugog korisnika mreze (prikljudenih preko drugog obragunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANE
Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mreZzom

Izolirani pogon: nije predviden

Otocni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivadi i generatorski prekida¢

Sinkronizacija mora biti automatska uz sliedece uvjete:
a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivadem:
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e razlika napona manja od £ 10% nazivnog napona,
« razlika frekvencije manja od * 0,5 Hz (0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
e razlika faznog kuta manja od * 10 stupnjeva.

b) elektrane sa asinkronim generatorom:
o Prije uklju€enja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem postiéi brzinu vrtnje u granicama
+5% u odnosu na sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U
sluc¢aju odstupanja od propisanih uvijeta za paralelni pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog
pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom, elektrana mora biti opremljena:

« Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;

e Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom,

ograni¢enje istosmjerne komponente struje;

e Zastitom od otognog pogona.
Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su
uzrokovali proradu zastite.

Instalacija sun¢ane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica mora biti opremljena generatorskim prekidacem, koji mozZe biti i samostalni
uredaj ili integriran u izmjenjivaé. U sluaju vise proizvodnih jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju
ili mogucénosti izoliranog pogona Gradevina mora biti opremljena i glavnim prekidatem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za isklju¢enje s mreze moraju biti
usuglasena s HEP ODS-om. HEP ODS pridrava prave promjene podesenja zastite u mreZi radi
specificnosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Elektrane treba projektirati tako da bude omoguéena razmjena minimalnog opsega informacija na sucelju
elektrana i mreze, definiranog u prilogu 4. ove PEES.

VL. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuditi ugovor o priklju¢enju u kojim ¢e se urediti uvjeti
prikljuéenja na distribucijsku mrezu, odrediti iznos naknade za prikljuéenje i dinamiku pla¢anja, te urediti
odnosi (prava, duznosti i obveze) Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na
distribucijsku mrezu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa
na svojim nekretninama za izgradnju elekiroenergetskih objekata nuznih za prikljuenje njegove gradevine
na mrezu.

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUGENJA NA MREZU
Na temelju ove PEES, Gradevina ne moze biti prikjju¢ena na mrezu HEP ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
« ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano)
« ishoditi elektroenergetsku sugiasnost,
e sklopiti ugovor o koristenju mreze,
e dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prije podnosenja Zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju
mreze Podnositel] zahtjeva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a na:
« elaborat pode$enja zastite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost)
zastite elektrane i mreze,
« elaborat utjecaja elektrane na mreZu (racunski dio),
« plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR » NIKOLASULENTIC -

= TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. -
- MB 1643991 - OIB 46830600751 » UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -+
« www.hep.hr =




ENERGOMETAL d.o.o. Knjiga: Z.0.P.; | pm-27-2/17-6p

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
“ENERGOMETAL d.o.o. “ Zagreb, is not permitted

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i bez
odobrenja “ENERGOMETAL d.o.0.” Zagreb, nije dopusteno.

Mramorni prilaz 6 REKONSTRUKCIJE TRAFOSTANICE ; P_114.
74 repb TS 10(20)/0.4 KV “SPIN VALIS 4" prosinac 2017. EM-GP-114-17
9 Rev.1 | | | Juist] 22 [ oda | 60
&

Projekina dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vazecim propisima i normama [ ovom
PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradnji (NN broj 153/13 1 20/17) i uvjetima iz
ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elekirane na
mrezu, Elaborata podesenja zastite i Plana i programa ispitivanja.

Elaborat podesenja zaétite, Elaborat utjecaja elektrane na mrezu (ra¢unski dio) i Plan i program ispitivanja

moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podnogenja zahtjeva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

Podnositelj zahtieva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi Ugovor o koridtenju mreze ako su ispunjeni svi
uvjeti definirani u ovoj PEES, nakon $to su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuenju.

Za potetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duzan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za
pocetak koristenja mreze.

Prije podetka koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektricne energije s
opskrhbljivatem i Ugavor o otkupu elektricne energije s otkupljivatem.

Tijekom pokusnog rada elekirane s mreZom provode se ispitivanja po usuglasenom Planu i programu
ispitivanja kojima se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paraleini pogon s mrezom. Plan i program
ispitivanja nacelno sadrzi slijedeca ispitivanja:
A) spremnost elektrane za prvo priklju¢enje na mreZu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP ODS-a, okretno polje,
B) paraleini pogon elektrane s mreZzom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normalno i
interventno iskljucenje elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na sucelju s mreZzom
unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektri¢ne energije;
C) odziv elektrane na kvar u mrezi: otocni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mreZi;
D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak
napajanja viastite potroénje elektrane, neraspolozivost kompenzacije;
E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja.
Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjes¢e o ispitivanjima s
navedenim uodenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjesnih
ispitivanja.
U Konac¢nom izvjeséu o funkcionalnom ispitivanju paraleinog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uo&enih nedostataka i nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja voditelj ispitivanja mora jednozna¢no
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvjescem, izdati Podnositelju zahtjeva Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribucijskom mrezom.

VIHI. OSTALI UVJETI

Karakteristike distribucijske elektroenergetske mreZe potrebne za projektiranje, kao i optimalnc tehnicko
rieSenje prikljucenja, nalaze se u Elaboratu.

Podnositelj zahtjeva snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu
kod HEP ODS-a ili tre¢ih strana, a posijedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj PEES.

Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja.

Na zahtjev za produZenje roka vazenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vaZenja, rok vazenja PEES
moZe se produziti za jo§ dvije godine.
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Obrazlozenje

Podnositelj zahtjeva je HEP ODS-u podnio Zahtjev za izdavanje PEES. U provedenom postupku, utvrdeno
je da je zahtjev podnesen u skladu s vazec¢im propisima. Temeljem uredno podnesenog Zahtjeva utvrdeno
je da je Podnositelj zahtjeva ispunio uvjete za izdavanje PEES, te je stoga valjalo zakljuciti kao u izreci.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog rjeSenja zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave riesenja, podnijeti Zalbu
Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se predaje HEP
ODS-u, Ulica grada Vukovara 37, 10000 Zagreb neposredno pisanim putem ili postom. Za zalbu se placa
upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN broj

8/2017) i Zakonu o upravnim pristojbama (NN broj 115/16).

Obradio: Matej Cvitanovic¢, dipl.ing.el.

Prilozi:
1. Tablica obracunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja
4. Razmijena informacija na sucelju elektrane i mreze

Dostaviti:

- Podnositelju zahtjeva

- HEP-ODS, Sektoru za upravljanje imovinom

- HEP-ODS, Elektri Pozega, Primorska 24, 34000 Pozega
- Pismohrani
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Prilog 1. Tablica obracunskih mjernih mjesta

Napon P::E u:r_\a P::E u:'ja Dopusteni Dopusteni 1Ff
O‘::M Naziv OMM Kategorija oMM potrogénja proizv% dnja faktor snage - fakto_r sn:gle -| 3
{kV) (kW) (kW) potrodnja proldz.yo nja
Tvornica .
. . " Kupac s viastitom i 1+ 3F
8016186 J‘ nam;ejtaslai]: Spin proizvodnjom 10 2150 1418 0,95 ind.-1

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica
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Razmjena informacija na sucelju elektrane i mreze

Signali stanja elektrane koji se dostavljaju mrezi:

POSTROJENJE ELEKTRANE
e Polje prema mrezi
o Glavni Prekidag: ukljucen
o Glavni Prekida¢: iskljucen
o Uzemiljivag (ili tropolozajna sklopka): uzemljen
o Uzemljivag (ili tropolozZajna skiopka): odzemljen

e  Grupni signal prorade bilo koje zastite u elektrani

Signali stanja mreze koji se dostavljaju elektrani:
SUSRETNO POSTROJENJE

¢ Polje prema elektrani

o Prekida¢ za odvajanje: ukljucen

o Prekida¢ za odvajanje: isklju¢en

o Uzemljivac: uzemljen

o Uzemljivac: odzemljen
e Nestanak mreznog napona na SN sabirnicama u susretnom postrojenju
¢ Prorada zastite u polju prema elektrani

Blokada uklopa Prekidaca za odvajanje u Susretnom postrojenju u Polju prema elektrani, provodi se
putem sljedecih signala iz Postrojenja Elektrane:
- Polje prema mrezi:
o 1. Uzemljivac: uzemljen
o 2. Glavni prekidac: uklju¢en
- 3. Kvar signalizacije (logicki uvjet koji detektira prekid komunikacije)
Ako je logicki uvjet 1 ili 2 ili 3 pozitivan, aktivirana je blokada uklopa prekidaca.

Kada udaljenost izmedu elektrane i susretnog postrojenja to dopusta (nije prevelika — impedancijski),
signalni krugovi za razmjenu informacija izmedu Elektrane i Susretnog postrojenja se izvode
elektrickim signalnim kabelom, a napojeni su pomo¢nim naponom iz Susretnog postrojenja.

Ukoliko je udaljenost velika, koristi se primjereno optimalno tehnolosko riesenje komunikacije, optika,
radio, wireless link. ..

Kabeli (elektricki i opticki) za razmjenu informacija na sucelju Elektrane i distribucijske mreze dio su
(projekta) elektrane i nacelno se polazu u trasi energetskog kabela od Elektrane prema Susretnom
postrojenju. Projektiranje oZi¢enja signalnih kabela kod Elektrane se provodi u dogovoru s HEP ODS-
om.

Napomene:
1. nasucelju se ne razmjenjuju podaci o mjerenjima i obracunskom mjerenju
2. zastita u postrojenju elektrane kao i pogon elektrane ne smiju se oslanjati na mjerenja u mrezi
(niti ovisiti o ispravnosti ijednog uredaja (niti mjernog) u mrezi)
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1.8. Procjena troskova gradnje
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TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4~
2. TEHNICKI OPIS

Zagreb, prosinac 2017.
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2.1 TEHNICKI OPIS
2.1.1 Opcenito

Transformatorska stanica TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4" je u gradevinskom smislu
slobodnostojeci objekt izraden kao montazna armirano betonska gradevina tlocrtnih dimenzija
478 x 498 cm. Izradena je od montaznih industrijskih armirano-betonskih elemenata i trajne je
namjene. Kuciste trafostanice se sastoji iz tri odjeljka i to dva odjeljka za energetske
transformatore i jedan za postrojenje SN i NN. Ima troja metalna vrata, dvoja dvokrilna i jedna
jednokrilna. U energetskom smislu transformatorsku stanicu ¢ine dva energetska transformatora
Sn=1000 kVA, SN i NN postrojenje. Energetski transformatori zasebno su smjesteni u trafo-
komorama. U prostore trafo-komora moguc¢ je pristup kroz posebna (dvokrilna) vrata. Kroz
jednokrilna vrata moguc je pristup SN i NN postrojenjima (nacrt. br. 6.7).

Predmet ovoga projekta je novo SN postrojenje tip kao VDAP24 - s2V-Mpo-DV.

Po projektnim i konstrukcijskim rieSenjima TS 10(20)/0,4 kV “"SPIN VALIS 4" uklapa se u
zahtjeve norme HEP N 012. 03.

2.1.2 Namjena

TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4" namijenjena je interpolaciji u postojecu el. mrezu, radi
prikljucka nove suncane elektrane i nove elektrane na biomasu na instalacije SN mreze
poslovne gradevine (tvornice namjestaja).

2.1.3 Priklju¢ak transformatorske stanice na postoje¢u SN mrezu

TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4" je priklju¢ena sa 10(20) kV KB na TS SPIN VALIS 5.

2.1.3 Op¢i tehnicki zahtjevi

POSTOJECE STANJE

- instalirana snaga: 2x 1000 kVA

- srednjenaponska polja: 5 (3VP+2TP)

- niskonaponskog (NN) postrojenja - 2x11(1TP + 9 VP +KOMP)
- tip stanice: DTS

- uzemljenje TS: zdruzeno

TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4" nakon rekonstrukcije treba zadovoljiti slijedece uvjete i
parametre:

- instalirana snaga: 2x 1000 kVA(postojeci trafo)

- srednjenaponska polja: 5 (3VP+2TP)+4 (3VP i 1MP - novi dio SN postrojenja koje je predmet
ovog projekta)

-niskonaponskog (NN) postrojenja - 2x11(1TP + 9 VP +KOMP)
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- tip stanice: DTS
- uzemljenje TS: zdruzeno

2.2. Opis srednjenaponskog postrojenja elektrane

Postojece :

=K1: 10(20) kV TRAFO POLJE
=K2: 10(20) kV TRAFO POLJE
=K3: 10(20) kV VODNO POLJE
=K4: 10(20) kV VODNO POLJE
=K5: 10(20) kV VODNO POLJE

Novo:

=K6: 10(20) kV VODNO POLJE
=K7: 10(20) kv VODNO POLJE
=K8: 10(20) kv MJERNO POLJE
=K9: 10(20) kv VODNO POLJE

10(20) kV razvod sastoji se od plinom izoliranih sklopnih blokova tip VDAP24 "KONCAR-EASN".
SN postrojenje VDAP24 je modularne izvedbe i svaki sklopni blok je jedan modul.

2.2.1. Srednjenaponski sklopni blokovi

Potrebno je postojecem SN postrojenju dodati novo SN postrojenje 10(20)kV, koje se sastoji
od tri vodna polja i jednog mjernog polja.
Postrojenje 10(20)kV izvedeno je modularno iz distibucijske sklopne aparature, kao tip VDAP24

Kompaktni sklopni moduli tipa VDAP24 izvedeni su iz distribucijskih sklopnih aparatura (ring
main unit). To su kompaktni, metalom oklopljeni i plinom SF6 izolirani sklopni moduli. Proizvode
se za nazivne napone 12 i 24 kV.

SluZe za razvod elektrine energije u transformatorskim stanicama do 1000 kVA, 10(20)/0,4 kV.
Namijenjeni su ugradnji u zatvorene prostore, pri normalnim pogonskim uvjetima, u skladu s IEC
694/97 i IEC 298/91 standardima.

Imaju visoku pouzdanost i raspolozivost pogona, potpunu neovisnost od vanjskih utjecaja, te
viSestruko smanjen volumen u odnosu na klasi¢ne sklopne blokove s rastavnim sklopkama
izoliranim zrakom.

Svi sklopovi i elementi glavnog strujnog puta modula smjesteni su u zajednickom
plinonepropusnom kucistu od €elicnog lima, a medusobno i prema kucistu izolirani su plinom
SF6.

Veze medu modulima u slu€aju sklopnog postrojenja sastavljenog od ovakvih sklopnih modula
izvode se izoliranim sabirnicama i kabeloma s nati¢nim glavama u skladu s IEC 502 propisima
(DIN 47636).

Stupanj zastite kucista apatature je IP 65, a pogonskog mehanizma IP 2X.

Gasenje elektricnog luka vrsi se u vakuumskim komorama, kako u prekidacu, tako i u rastavnim
sklopkama.

Plin SF6 sluzi samo kao izolacija, Sto prakti¢no iskljuCuje potrebu eksploatacijskog odrzavanja
primarnog dijela elektricnih sklopova na aparaturi i osigurava njenu potpunu ekolosku
podobnost.
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Umijesto tradicionalnih kombinacija rastavnih sklopki i zemljospojnika, te osiguraca za zastitu
energetskog transformatora, ove aparature imaju tropolozajne rastavne sklopke s vakuumskim
komorama u VP, te vakuumski prekida¢ u TP.

Zastita transformatora od preopterecenja i struje kratkog spoja izvedena je pomocu
elektroni¢kog nadstrujnog releja koji se spaja na sekundarne stezaljke strujnih transformatora.
Kod prorade zastite, izvrdni kontakt elektroni¢kog nadstrujnog releja djeluje preko aktuatora
(dodatni okida&) na isklopni mehanizam vakuumskog prekidaca.

Osim obaveznog ruénog upravljanja, ova aparatura ima mogucnost daljinskog upravljanja
svakim od aparata, $to omogucuje potpunu automatizaciju transformatorskih stanica u kojima
se koristi, a mozZe udovoljiti i razli€itim specificnim zahtjevima koji se pojavljuju u suvremenim
razdjelnim mrezama. Za tu svrhu prigraduje se elektromotorni pogon za napinjanje sklopne
opruge kao i elektromagnetski okidaci za daljinsko sklapanje prekidac¢a i rastavnih sklopki te
signalne sklopke na svakom od aparata.

Jednopolna shema ucrtana je na prednjem poklopcu aparature. Na straznjoj plo€i nalazi se
sigurnosna membrana za zastitu od pretlaka u kucistu. U Celi€nom kucistu, po donjem su dijelu,
paralelno jedna drugoj, na jedinstvenom postolju smjestene su tropolozajne vakuumske
rastavne sklopke. Iznad njih nalaze se sabirnice koje su preko potpornih izolatora u€vr§¢ene na
kuéiste aparature s jedne, a povezane s prekidatem s druge strane.

Svi aparati u kucistu pri€vrscéeni su preko svojih postolja na prednju ploc¢u i okruzeni plinom SF6,
s nadtlakom 0,3 bara, a iz kucista izlaze nepropusno brtvljena pogonska vratila rastavnih
sklopki i prekida¢a pomocu energije sklopne opruge, koju za svaku operaciju treba ponovno
napeti.

Zemljospojnik u trafo polju pokrece se ruéno, pomocu rucice koja sluzi i za ru¢no napinjanje
sklopne opruge i predstavlja jedini dodatni pribor za upravljanje aparaturom.

Osnovni tehnicki podaci :

- nazivni napon 12 (24) kV
- nazivna struja sabirnica 630 A

- hazivna struja prekidaca 630 A

- nazivna struja tropolozZajne rastavne sklopke 630 A

- nazivna struja rastavljaca 630 A

- nazivna frekvencija 50 Hz

- izolacija plin SF6

- medij za gasenje luka vakuum

- nazivni tlak plina kod 20° C 1,3 bara

- hazivni podnosivi udarni napon 1,2/50 us 75 (125) kV
- hazivni jednominutni podnosivi udarni napon 50 Hz 28 (50) kv
- nazivna uklopna mo¢ 50 (40) kA
- nazivna kratkotrajna podnosiva struja 20 (16) kA/1s
- isklopno vrijeme (za kratki spoj) prekidaca 45 ms

Posebne pogodnosti su:

- moguénost ispitivanja kabela, odnosno trazenja greSke na kabelu bez nuznosti
demontaZe KB spojeva,

- moguénost trajnog pokazivanja naponskog stanja kabela pojedinih odvoda kao
i spoja na transformator,

- mogucnost ispitivanja redosljeda faza.

Blokovi se isporucuju tvorni¢ki kompletno izradeni i ispitani.
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SN postrojenje se sastoji od slijedecih sklopnih modula:

- sklopni modul VDAP24-s2V: dva vodna polja

- sklopni modul VDAP24-Mpo: mjerno polje

- sklopni modul VDAP24-DV: vodno polje prema TS SPIN VALIS 5

Blokovi VDAP24 povezuju se s izoliranim sabirnicama 24 kV, 630 A. Sabirnice su izolirane
termoplastichom izolacijom. Izolirane sabirnice nisu dio modula, $to omogucava veliku
fleksibilnost u spajanju modula.

Spojene su na sabirni¢ku T i L glavu od silikonske gume, pomocu navojnika M16 (4), gornje
obujmice (5) i donje obujmice (3) kako je prikazano na slici dolje. Navojnik M16 ¢vrsto spaja
sabirniCke glave i izolirane sabirnice s provodnim izolatorom (9) kompaktnog sklopnog modula.
Spoj izolacije sabirnice i silikonske gume sabirnicke glave ostvaren je nalijeganjem Sto sprecava
prodor vlage i prasine do dijelova pod naponom i tvori kliznu stazu prema uzemljenim
dijelovima. Ovakvo povezivanje sklopnih modula jaméi sigurnost osoblja i pouzdan rad
postrojenja.

w AN OO

1. Sabirni¢ka L glava 4. Navojnik M16 7. Oslonac obujmice 10. Matica M16
2. Sabirnicka T glava 5. Obujmica G 8. Izolirane sabirnice 11. Podloska A16
3. Obujmica D 6. Poklopac izolatora 9. Provodni izolator

Dimenzije SN blokova su :

- VDAP 24 - s2V: 720x 1956 x 855 mm (Sirina x visina x dubina)
- VDAP 24 - Mpo:  750x 1956 x 855 mm (Sirina x visina x dubina)
- VDAP 24 - DV: 450x 1956 x 855 mm (Sirina x visina x dubina)

Kontakti vakuumskih tropoloZajnih rastavnih sklopki su iz aparature izvedeni nati¢nim
provodnim izolatorima “"Euromold” K400DR-B.

VP 10(20) kV priklju€uje se jednozilnim kabelom 10(20) kV od umrezenog polietilena, oznake
XHE 49-A 1x150 mm2, proizvodaca "Elka”.

Kabelski zavrSetak za unutarnju montazu je POLT-24D/1XI-ML-4-17 sa izoliranim T-adapterima
tip RICS 5133 "Raychem”.
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2.3 Niskonaponsko postrojenje 0.4 kV

Oprema postojeCeg niskonaponskog razvoda smjestena je dva ormara-sklopna bloka TENNSB-
10 (za svaki transformator po jedan sklopni blok) izvedenom kao samostojeci stalak sastavljen od
konstrukcijskih kompaktnih elemenata. Sabirnice su Cu 3x(100x10)+(100x5) mm. Dimenzije
niskonaponskog sklopnog bloka su 1200x355x(1940+110) mm.

Niskonaponski sklopni blok tip TENNSB-10(-15) je izveden kao tvornicki dogotovljeni i ispitan
slobodnostojeéi sastavljeni ormar, stupnja mehanicke zastite IP 20 u gornjem dijelu, te IP 00 donji
dio za spoj odlaznih vodova na rastavlja¢-prugama, obojen i plastificiran bojom RAL 7032,
predviden za u¢vrséenje na betonski pod trafostanice iznad otvora za prolaz kabela za
niskonaponske odvode.

Osnovnu kostrukciju sastavljenog sklopni blok ¢ine dva polja (oznake =N1 i =N2) dimenzija
1200x2100x400 mm (Sirina x visina x dubina) za 10 odvoda.

Sklopni blok ima sljede¢e osnovne tehni¢ke podatke:

nazivni napon 0,4 kV
nazivna struja sabirnica 1600 A
nazivna struja odvoda 400 A
nazivna kratkotrajna podnosiva

struja kod 0,4 kV 25 kA [/ 1s

Niskonaponski razvod je izveden kao sklopni blok sastavljen od jednog dovodnog polja za spoj na
energetski transformator s niskonaponskom rastavnom sklopkom ili prekidac¢em u izvedbi za
fiksnu ugradnju, nazivne struje do 1600 A, te ugradenim elementima mjerenja digitalnim
multifunkcijskim mjernim instrumentom ili bimetalnim ampermetrom za mjerenje struje u svim
fazama i voltmetrom za mjerenije tri fazna i tri linijska napona, signalizaciju prorade zastite
transformatora, dijela za smjestaj kondenzatorske baterije polja, a u donjem dijelu sklopni blok
sastavljen je od sabirnickog sustava i odgovarajuceg broja izoliranih tropolnih rastavnih osigurac-
pruga nazivne struje 400 i 160 A, nazivhog napona 690 V opremljene sa stezaljkama za izravni
priklju¢ak niskonaponskih kabela.

Na niskonaponskom dovodu s transformatora ugradena je rastavna sklopka tip NS1600NA ili
NW16NA do 1600 A proizvodaca ABB ili prekidaC NS1600N sa Micrologic zastithom jedinicom ili
NW16N1 sa Micrologic zastithom jedinicom do 1600 A proizvodaca Merlin Gerin (5to ovisi o
tehnikom zahtjevu naruditelja niskonaponskog sklopnog bloka), te su u gornjem dijelu
niskonaponskog sklopnog bloka smjesteni strujni transformatori nati¢nog tipa (T1-T3)
odgovarajucée nazivne struje. U gornjem dijelu sklopnog bloka ugraduje se i digitalni multifunkcijski
mjerni instrument tip PM 500, proizvodaca Merlin Gerin namijenjen za lokalno i daljinsko mjerenje
napona, struje, snage, energije, frekvencije i faktora snage ili bimetalni ampermetari za mjerenje
struje u svim fazama i voltmetar za mjerenje tri fazna i tri linijskog napona sa voltmetarskom
preklopkom (Sto ovisi o tehniCkom zahtjevu narucitelja niskonaponskog sklopnog bloka),
odvodnici prenapona , automatski instalacijski prekidaci za zastitu pomoénih strujnih krugova,
prikljuéne redne stezaljke za strujne i naponske grupe, te prostor za smjestaj kondezatorske
baterije za kompenzaciju jalove energije energetskog transformatora u praznom hodu.

U donjem dijelu sklopnog bloka smjeStene su sabirnice neutralnog vodic¢a (N) i zastitnog vodi¢a
(PE), te konzole za pri¢vrS¢enje niskonaponskih kabela.

Za napajanje kondenzatorske baterije niskonaponskog sklopnog bloka predviden je poseban
izvod br. 10, s osigurac-sklopkom nazivne struje 160 A i ugradenim topljivim umetkom od 50 A do
125 A (ovisno 0 nazivnoj snazi energetskog transformatora).




ENERGOMETAL d.o.o. Knjiga: Z.0.P.: | pu-27-2/17-Gp

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Mramorni prilaz 6 REKONSTRUKCIJE TRAFOSTANICE prosinac 2017. EM-GP-114-17
TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4

Zagreb Rev.1 | | | [vList] 35 | od | 69

Nazivna struja topljivih umetaka za sve ostale niskonaponske odvode definira se u
Prilagodnom projektu, a standardno ih isporucuje krajnji korisnik.

U gornjem dijelu dovodnog polja ugradeni su konektori da se spoj izmedu transformatora i
niskonaponskog sklopnog bloka mozZe izvesti pomocu izoliranih jednoZilnih vodova tipa P/MT ili
P/FT, a prema posebnom zahtjevu naruditelja izraduju se profili od bakra za izvodenje spoja sa
plosnatim bakrom.

Broj izoliranih spojnih vodi€a, kao i dimenzije plosnatih bakrenih profila u dovodu niskonaponskog
sklopnog bloka odreduje se prema snazi energetskog transformatora, a izbor opreme prikazan je
u slijedecoj tablici:

Copying, reproduction or any use not in conformity with the

intended aplication and without consent of the
“ENERGOMETAL d.o.o. “ Zagreb, is not permitted

nazivna snaga 1000 630 400 250
transformatora

(KVA)

nazivna struja (A) | 1443 909 577 361
izolirani spoj za 4 x PIFT 3 X P/IFT 3xP/IFT 2xPIFT
fazne vodice 1x150mm?2 1x150mm?2 1x150mm?2 1x150mm?2
izolirani spoj za 3xP/IFT 2 X PIFT 2 X PIFT 1xPIFT
neutralni vodi¢ 1x150mm?2 1x150mm?2 1x150mm?2 1x150mm?2
izolirani spoj za ECu ECu ECu ECu

fazne vodice 2x50x10mm 2x50x10mm 50x10mm 50x5mm
izolirani spoj za ECu ECu ECu ECu

PEN vodi¢ 50x10mm 50x10mm 50x10mm 50x5mm

Umnozavanje, pretisak i upotreba izvan namjene i bez
odobrenja “ENERGOMETAL d.o.0.” Zagreb, nije dopusteno.

Zavrseci navedenih spojnih vodova na strani energetskog transformatora izvode se pomocu
standardnih pokositrenih bakrenih stopica kompresijskog tipa.

Svi fazni vodici NN kabela za odvode spajaju se na NN skipni blok preko stezaljki za direktni
priklju€ak ugradenih na modulima rastavnih osigura¢-pruga, a N (PEN) vodi¢i pomocu V-stezaljki
za direktni priklju¢ak kabela ugradenih na plosnati Cu profil N sabirnice. PE i N sabirnice
smjestene su u donjem dijelu NN sklopnog bloka, a isporucuju se zajedno s kratkospojnicima za
njihovo medusobno spajanje.

Donji dio NN sklopnog bloka je otvoren, Sto omogucuje nesmetani prolaz niskonaponskih kabela
iz kabelskog prostora kroz prikladne podne otvore i izvedbu spojeva na izvode rastavnih osigurac-
pruga za pripadajuce odvode.
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2.4. Transformatori

U transformatorskim komorama su ugradena dva transformatora 10(20)/0.42 kV, sljedecih
tehnickih karakteristika:

- snaga iz standardnog niza 1000 kVA)
- transformacija 10000(20000)/420/243 V
ili preklopiv 10000-20000/420/243

Y,

- preklapanje u be_znaponskom stanju na VN 2 x +2.5%

strani u stupnjevima

- najvisa dnevna temperatura +40°C
- nadmorska visina (ugradnje) do 1000 m
- uk 4%
- SpOj Dyn5
- frekvencija 50 Hz

- oprema: kontaktni termometar, plinski relej
(na zahtjev)

- preopteretivost prema IEC 354
- preopteretivost prema IEC 354
- norme (energetski transformatori) IEC 76(1-5)

Transformator je smjesten u trafo komori na nosace od profila U10. Ispod transformatora je
uljna jama. Hladenje transformatora je prirodno. Ostvaruje se cirkulacijom zraka kroz
odgovarajuée otvore na ulaznim vratima trafostanice, bo¢ni otvor trafostanice, tj. otvor na
donjem dijelu fasade trafokomore, te ventilacione otvore koji se nalaze duz svih vanjskih zidova
ispod krovne ploce. Pristup transformatoru i svim dijelovima koji se u pogonu kontroliraju
(uljokaz, preklopka) osiguran je sa strane ulaznih vrata u trafo komoru.
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2.5. SN kabelski razvod

Za smanjenje medusobnog utjecaja paralelno polozenih kabela pridrzavamo se
najmanje dopustene medusobne udaljenosti kabela kako slijedi:
- Energetski kabeli 10 kV pokraj drugih energetskih kabela 15 cm
- Energetski kabeli 20 kV pokraj drugih energetskih kabela 20 cm

Lomljenje trase odnosno kabelskih kanala ili promjene dubine rova postavljene su blago,
uzimajuci u obzir minimalno dopusteni polumjer savijanja kabela. U tijeku polaganja navedenih
kabela polumjer savijanja iznosi minimalno 20D (D=vanjski promjer kabela).

ZavrSetak kabela na strani energetskog transformatora moze biti klasiCan (kako je to
prikazano u ovom Projektu), ili se mogu koristiti specijalni izvlaCivi prikljuni sklopovi (npr.
Pfisterer). Kabelska veza, SN vodno polje K5-SN vodno polje K6 izvodi se kabelom tipa XHE
49-A, 3x(1x150/16 mm?), 20 kV trafo. Za spoj ove kabelske veze na transformator upotrijebiti ¢e
se kabelski zavr$eci 20 kV 1x50-150 mm?, tip POLT-24D/1XI-L12A Raychem, dok ¢e se kabeli
na SN blok spojiti pomocu kutnih adaptera tip tip RICS 5133 Raychem.

Za prolaz dolazno/odlaznih kabela koriste se ugradene uvodnice tipa HSI 150 "HAUFF". Prolaz
kabela kroz uvodnice (otvore) potrebno je prikladno zabrtviti.
Dolazno/odlazni kabel je na podrugju DP "ELEKTRE POZEGA " tipiziran, tipa 3x(XHE
49-A, 1x150 mm?). Za spoj ove kabelske veze upotrijebiti ce se kabelski zavrseci 20 kV tip
POLT-24D/1XI-L12A sa kutnim adapterima tip RICS 5133 Raychem.

2.6 Uzemljenje

Srednjenaponska (SN) mreza na koju je prikljuéena planirana TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4~
radi sa uzemljenim zvjezdiStem preko maloomskog otpornika (ograni¢enje struje jednopolnog
kvara iznosi 300A). U TS 10(20)/0,4 kV “"SPIN VALIS 4" izvedeneo je zdruzeno uzemljenje.

Na uzemljivacki sustav TS neophodno spojeni su svi metalne dijelove TS i u neposrednoj blizini
TS. Na ovaj uzemljiva€ se povezuje i uzemljivaci NN mreze, uz uvjet zastite TN. Takoder treba
naglasiti da se na uzemljiva¢ ove trafostanice spajaju i temeljni uzemljivaci napajanih objekata.

Unutarnji uzemljiva€ sluzi za ekvipotencijalizaciju svih metalnih masa trafostanice. Izvedeno je
tako da su svi metalni dijelovi, koji nisu pod naponom u normalnim uvjetima, uzemljeni preko
Zeljezne pocin€ane trake 25x4 mm, postavljene na zid preko odgovarajucih odstojnika.

Na unutarnji uzemljiva¢ spaja se:

kotao energetskog transformatora
sekundarni strujni krugovi mjernih transformatora

metalni plastevi i ekrani energetskih kabela i odvodnici prenapona

P wbdhPE

metalne mase vrata, zaluzine, nosacéi i ostale metalne mase unutar transformatorske
stanice.
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Vanijski uzemljivac Cine:

1. prsten postavljen oko transformatorske stanice na udaljenosti 1 m od stijenke zida
2. trakasti uzemljiva€ polozen uz prikljuéne 10(20) kV kabele

3. trakasti uzemljiva¢ polozen uz NN kabele.

Unutarnji uzemljivaC povezan je sa vanjskim uzemljivacem.

Ispitivanje ispravnosti uzemljivackih instalacija izvodi se preko mjernih spojeva.

2.7 Zastita, mjerenje, upravljanje i signalizacija
2.7.1 Zastita

Za zastitu energetskog transformatora od kratkog spoja i preopterecéenja sluzi elektronicki
nadstrujni relej koji je spojen na sekundarne stezaljke obuhvatnih strujnih transformatora u

sklopnom bloku. Kod prorade releja izlazni kontakt djeluje na posebni okida¢ “aktuator” koji

djeluje na okidac€ isklopa vakuumskog prekida¢a u sklopnom bloku.

Kod prorade termoprotektora ili kontaktnog termometra (koriste se dva stupnja 85° C i 95° C)
izlazni kontakti djeluju na okida¢ isklopa vakuumskog prekidaca.

NN izvodi &ti¢eni su visokoucinskim rastalnim osiguracima velike prekidne moci. Nazivne struje
osiguraca pojedinog odvoda odabrati ¢e se u skladu sa zahtjevima troSila, uzimajuci u obzir
selektivnost na nizim razinama.

2.7.2 Mijerenje
Mjerenja predvidena ovim projektom su:

1. mjerenje optereéenja transformatora na NN strani,
mjerenje efektivnih vrijednosti struje i napona,
registracija vrsnih vrijednosti struje,
mjerenje shage,
mjerenje faktora snage,

mjerenje frekvencije,

N o g bk~ wDn

mjerenje energije sa mikroprocesorskom obradom mjerenih veli€ina.

Ova mijerenja vr§e se mjernim terminalom. Mjerni terminal je prikljuCen preko strujnih i
naponskih mjernih transformatora. Mjere se svi fazni i jedan linijski napon.

Kontrolna mjerenja strujnih i naponskih veli¢ina moguce je izvesti preko rednih stezaljki.
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2.7.3 Upravljanje

Upravljanje SN postrojenjem vrsi se ruéno na samoj sklopnoj aparaturi. Upravljanje je vrlo
jednostavno i za slu€aj ruénog upravljanja svodi se na to da se na slijepoj shemi provijeri stanje
sklopnog aparata kojim se zeli upravljati, pa ako je rije€ o prekidacu, izvrSi se uklapanje
okretanjem rucice za sklapanje desno ili ako se zeli isklopiti u lijevo.

Iz isklopljenog (neutralnog) polozaja, rastavne sklopke se mogu uklopiti zakretanjem rucice
biraCa u desno, a uzemljiti zakretanjem rucice biraca u lijevo. Ne postoji mogucénost pogresne
manipulacije, jer postoje u€inkovite blokade, koje to onemogucavaju.

Zemljospojnikom u trafo polju moze se upravljati samo ruéno, pomocu rucice koja se natakne
na Cetverobrid na zavrSetku njegovog pogonskog vratila kroz provrt na prednjem poklopcu.

Pogresan redoslijed sklapanja nije mogu¢ &to znaci da se zemljospojnik ne moze uklopiti ako
prekida¢ nije isklopljen. Isto tako, prekida¢ nije moguce uklopiti ako je zemljospojnik uklopljen.
Postoiji, takoder, mogucnost i daljinskog upravljanja svim sklopnim aparatima u bloku osim

manipulacije zemljospojnikom u trafo polju.

Upravljanje NN aparatima je ru¢no.

2.7.4 Signalizacija

Kao posebna opcija postoji moguénost prigradnje signalnih sklopki. Signalizacija stanja
pojedinih aparata SN postrojenja vidljiva je na slijepoj shemi na sklopnom bloku. Ugradnjom
signalnih sklopki omoguéena je daljinska signalizacija polozaja.

2.8 Zastitna oprema i pribor

Zastitna oprema i pribor koji se koriste su:

- navlaka za izolacijsku plocu

- zidni drzac za izolacijsku plo¢u

- stalak za pogonski dnevnik

- 2 x zaStitna letva, duzine 165 cm

- 1 x zaStitna letva, duzine 80 cm

- upustvozaraduTS

- upustvo za prvu pomo¢

- jednopolna shema TS

- plocica upozorenja (za vanjska vrata)
- natpisna plocica HEP (ED)
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3.1 Struje kratkog spoja

3.1.2 Parametri kratkog spoja naponske razine 10(20) kV

Prema tipizaciji HEP T012.01 granina vrijednost struje kratkog spoja u mrezama maksimalnog
napona 12 kV odnosno 24 kV je 12,5 kA, $to odgovara snagama kratkog spoja od 216,25 MVA
na 12 kV, odnosno 432,5 MVA na 24 kV. Sva elektricna oprema na srednjem naponu ugradena
u transformatorsku stanicu treba udovoljavati tom kriteriju.

SN postrojenje 10(20) kV ispitani su i atestirani na vrijednost struje kratkog spoja 16 kA (1s)
(termicka struja kratkog spoja), odnosno 40 kA dinamicke (udarne) struje kratkog spoja. Buduéi
da je oCekivana vrijednost struje kratkog spoja u mrezi 12/24 kV 12,5 kA, te vrijednost udarne
struje kratkog spoja 31,5 kA zaklju€ujemo da oprema SN postrojenja zadovoljava.

3.1.3 Parametri kratkog spoja naponske razine 0,4 kV
Struja tropolnog kratkog spoja na 0,4 kV strani energetskog transformatora odreduje se iz
poznatih podataka transformatora i mreZe na koju se prikljucuje:

Reaktancija mrezZe iznosi:

C11xU,°

m
Sks

X

Prema ¢emu se za dobije:

X ooy =1.017 Q/ fazi
X o = 0.508 Q/ fazi

Reduciranjem na 0.4 kV naponsku razinu dobije se :
X kv 04 = 0.0004 Q3/ fazi

X moev_o4 = 0.0008 Q/ fazi
Reaktancija odabranog transformatora nazivne snage 1000 kVA i ux=6 % iznosi:

_uU? 6047
T 100-S, 100-1

=0,0096 Q/fazi,

Struja tropolnog kratkog spoja u nepovoljnijem slu¢aju iznosi:

11.U 1104
V3-(X, +X;) +/3-0.0104

| 3=

=24,42kA

Udarna struja kratkog spoja odreduje se iz izraza:

Iku :k'lk'\/E
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gdje je:
k- faktor odreden parametrima mreze, odnosno k = f(R/X),
l, =k- 1" ,~/2=1.5-24,42-/2 =518kA

Za vrijednost termicke struje kratkog spoja uzima se |; = lxs $to u pogledu termickih naprezanja
sadrZi odredenu rezervu jer je u praksi I; <l .

3.3 Nazivne veli¢ine

3.3.1 Naponska razina 10(20) kV
Osnovni zahtjevi na mjestu ugradnje su slijedeéi

- najvidi napon u normalnom pogonu: 24 kV
- stupanj izolacije puni: Si 24
- nazivni podnosivi izmjeniéni napon 50 Hz: 50 kV

- nazivni podnosivi udarni napon

- oblika 1,2/50 ys: 125 kV

- nazivni napon sistema mreze: 10(20) kv
- nazivna frekvencija: 50 Hz

- trajanje struje kratkog spoja: 1ls

Transformatorska polja =J(K)1(2) postrojenja 10(20) kV, dimenzioniraju se na nazivnu struju
transformatora na naponu 10 kV:

S 1000

I, =—"

" 3-U 3-10

Ostatak postrojenja dimenzioniraju se s obzirom na vrijednost struje kratkog spoja u mrezama
20(10) kV naponske razine.

=57,7A

3.3.2 Naponska razina 0.4 kV
Transformatorska polje 0.4 kV postrojenja dimenzionira se na nazivnu snagu transformatora:

S, 1000

"TJ3.U +3-04

I =1443,38 A
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3.4 PRORACUN HLADENJA TRANSFORMATORA

Hladenje transformatora vrsi se prirodnim strujanjem zraka kroz za to predvidene otvore na
transformatorskoj stanici.

Za proracun potrebnih ulazno - izlaznih otvora koristi se metoda proracuna po Howaldu, uz
pretpostavku strujanja zraka od 15 K.

Ukupni gubici trafa nazivne snage 1000 kVA mjerodavni za dimenzioniranje otvora iznose:
Py=1.1x (Pre + Pcy) = 1.1 x (1,1 +10,5) = 12,76 kW

gdje su:

Pre - gubici u zeljezu

Pcu - gubici u bakru

Potrebna povrsina ulaznog otvora za zrak (donja zaluzina) racuna se po jednadzbi:

Sy = 4.25xP, x.|———  [m’]

hx®®
gdje su:
Pg - gubici transformatora (max. iznos 12,76 kW)
Tt - koeficijent otpora prolazu zraka (iznosi 5)
® - dozvoljena temperaturna razlika (20K)
h - visinska razlika izlazne Zaluzine (iznosi 0.94 m)
Sto iznosi:

S, =4.25x12,76 /% =141 m?
0.92x 20

Povr$ina izlaznog otvora mora biti:
Sizaz = 1.1 x Suiaz = 1.1 x 1.41 = 1.55 m?

Zbog postavljanja zastitnih mreza sa unutrasnje strane zaluzina ove se vrijednosti povec¢avaju
za 10 % i iznose:

Suaz = 1.55 M2, 0odnosno  Siza; = 1.71 M2
Stvarno izvedene povrSine otvora TS (prema gradevinskom projektu) iznose:

Suaz = 1,66 m?, 0dnosno  Siza; = 1,87m?
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3.5 KONTROLA PRESJEKA KABELA

VEZA SN SKLOPNI BLOK — SN STRANA TRANSFORMATORA

Presjek spojnog kabela izmedu SN razvoda i energetskog transformatora kontrolira se na
termi¢ka naprezanja u kratkom spoju.

Kabel: 3x XHE 49-A, (1x70/16) mm2

Nazivna struja kabela I, =240 A.
Vrijeme prorade zastite i isklopa prekidaca u sklopnom bloku: t=0.055 sek.
Uz pogonsku temperaturu XHE kabela 90°C i graniénu temperaturu 250°C faktor C1 =10,9

Efektivna vrijednost struje kratkog spoja jednaka poc¢etnoj vrijednosti izmjeni¢ne struje
kratkog spoja lef = 12.5 kA.

Dopusteno vrijeme trajanja kratkog spoja:
A, =C1-1, -+T mm?
A., =10,9-12,5-/0,055 mm?
A =31.95mm?

Kako je odabrani presjek 70 mm2, on odgovara prema kriteriju kratkog spoja, jer je po
prethodnom prora¢unu minimalni presjek kabela Amin = 31.95 mm2.

VEZA NN SKLOPNI BLOK — NN STRANA TRANSFORMATORA

Nazivna struja transformatora na NN strani iznosi:

S  1000x10°

| = =
" 3xU  +/3x400

Prijenosna mo¢ odabranog kabela 5x(P/FT, 1x150 mm?) iznosi:

=144338 A

=5x415x%x0.8=1660 A

Prema podacima proizvodaca, struja kratkog spoja koju podnosi kabel 150 mm? u vremenu od
1s i uz pocetnu temperaturu od 90°C iznosi 21.1 kA. Uzevsi u obzir pet vodi¢a po fazi ukupna
dopustena struja kratkog spoja iznosi:

= 5x21.1x0.8=84,4 kA

§to je znatno viSe od 25 kA prema granskoj normi pa odabrana kabelska konfiguracija
zadovoljava.
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35 Proracun unutarnje rasvjete

Prostor transformatora

Potrebni svjetlosni tok:

O, =1.25xE. 2 (im)
"

gdje su:
Es - srednja osvjetljenost = 30 (Ix)
n - iskoristivost svijetiljke = 0,13
A - tlocrtna povrsina prostora transformatora = 5 m?
. y axb
lp - indeks prostorije =——— =0.46
h(a+b)
. 1.25x30x5 ~1250 (Im)
0.15

@3 - potrebni svjetlosni tok jedne Zarulje

Upotrijebljene su svjetiljke sa Stednim zaruljama od po 24 W koja ima svjetlosni tok od 1380 Im,
odnosno, u svaku trafo-komoru ugradena je jedna Stedna Zarulja od 24 W.

- prostor razvoda
Na isti nacin je: Ess =60 Ix, n=0.13, A=11,62 m?

~ 1.25x60x11,62
Rt 0.15

=5810 (Im)

dry - potreban svjetlosni tok za rasvjetu prostorije razvoda od strane svjetiljki

U NN blokovima N1 i N2 ugradeno je po 4 svjetiljke sa Stednim zaruljama od po 18 W ¢€iji ukupni
tok iznosi ®n=5840 Im. Za osvijetljenost u manipulacijskim prostorima blokova ugraduju se
dodatne nadgradne svjetilike s grlom E 27, na zidu (stropu) trafostanice. Upotrijebljene su
svjetilike sa Stednim Zaruljama od po 24 W koja ima svjetlosni tok od 1380 Im, odnosno, ukupno

su ugradene 2 zarulje od 100 W, &iji je ukupni svjetlosni tok ®d=2760 Im.

Ukupni svjetlosni tok u prostoriji razvoda iznosit Ce:
®u= ®n + Pd = 5840+2760=8600 Im
Gdje je: Qu - Ukupni svjetlosni tok u sprostoriji razvoda
®n - svjetlosni tok zarulja ugradenih na NN blokove

dd - svjetlosni tok dodatnih nadgradnih svjetiljki
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3.6 Otpor rasprostiranja uzemljivackog sustava i dimenzioniranje uzemljivaca

TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4~ priklju¢ena je na 10(20) kV mrezu preko TS 110/10(20) kV
POZEGA, koja je u pogonu s zvjezditem uzemljenim preko maloomskog otornika struje
ograni¢enja jednopolnog kvara 300 A.

Za TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 47izvest ¢e se zdruzeno uzemljenje. Ukupni otpor zdruZzenog
uzemljenja TS treba zadovoljiti uvjet:

U,
r-l

z

der < x ’

gdje je:

- X - faktor - 3, (uzeto s obzirom na razgranatost temeljnog uzemiljiva¢a)

Uq - dozvoljeni napon dodira - 80 V

r - redukcijski faktor - 0.43

I, - struja jednopolnog kratkog spoja — 300 A
Prema navedenom dobije se:

R, £186Q

zdr
Da bi uvjet bio zadovoljen, ukupni otpor uzemljivatkog sustava mora biti manji od 1,86 Q.

NAPOMENA:

Prije uklju€ivanja transformatorske stanice TS 10(20)/0,4 kV "SPIN VALIS 4" s pripadajué¢om
srednjoponskom 10(20) kV mrezom i niskonaponskim izvodima u postojeci elektroenergetski
sustav treba izvrsiti mjerenje otpora rasprostiranja zdruzenog uzemljenja te izraditi izvjeStaj o
izvrSenim mjerenjima. Mjerenje obvezno izvrsiti i u suSnom periodu. Ako je izmjereni otpor
rasprostiranja zdruzenog uzemljenja ve¢i od maksimalno dozvoljenog potrebno je konzultirati
projektanta za poduzimanje odgovarajuc¢ih mjera da bi se zdruZeni otpor uzemljenja sveo na
trazene vrijednosti.
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4.1 Uvod

Tijekom izgradnje objekata §to obuhvacéa nabavku opreme, samu izgradnju objekta i pustanje u
pogon, vre se ispitivanja i mjerenja da bi se time dokazala kvaliteta ugradenih elemenata i
opreme, odnosno kvalitete izvedenih radova. Prilikom izgradnje objekta moraju se postovati
preporuke za montazu proizvodaca opreme, te tehnicka rjeSenja i zahtjevi definirani ovim
projektom.

Isporucitelj opreme TS dostavlja prilikom isporuke odgovaraju¢e potvrde, ateste i ispitne
izvjeStaje kojima dokazuje da je oprema izradena i ispitana u skladu sa vazeéim standardima.

Pojedini dijelovi TS kao $to su transformator, srednjenaponski sklopni blokovi, niskonaponski
sklopni blokovi, rastavne sklopke i kuciste transformatorske stanice, moraju imati potvrde u
skladu sa odgovarajuc¢im standardima (IEC i Hrvatskim Normama).

4.2 Preuzimanje opreme

Pri isporuci transformatorske stanice dostavljaju se potvrde o kakvodéi isporuéene opreme,
odnosno atesti i ispitni izvjestaji pojedinacnog ispitivanja, kojima se dokazuje da je oprema
izradena i ispitana u skladu s vazeéim normama.

4.3 Ugradnja opreme

Srednjenaponsko postrojenje =J(K)

Moduli srednjenaponskog postrojenja su punjeni s SF6 izolacijskim medijem pa isti moraju biti
izradeni i tvorni¢ki ispitan prema IEC 62271-200.

Srednjenaposko postrojenje je standardni tvornicki proizvod nad kojim se provodi tvornicka
kontrola kvalitete proizvoda. Na gotovom proizvodu provode se tipska ispitivanja, koja prema
dogovoru kupac moze pratiti.

Ugradnju srednjenaposnkog postrojenja na ravnu podlogu s izvedenim otvorima za SN i NN
kabele provodi izvodac elektromontaznih radova, koje nadzire stru¢na osoba korisnika.

Nakon zavrSene montaze i kompletiranja SN i NN krugova provodi se vizualna kontrola svih
montaznih dijelova kako bi se utvrdilo da pri transportu i montazi nije do$lo do promjena koje
mogu oslabiti sposobnost i kvalitetu proizvoda.

Nakon zavrSene vizualne kontrole provodi se funkcionalno ispitivanje sklopnih aparata.

4.4 Pustanje objekta u pogon

Nakon izgradnje objekta, a prije pustanja u pogon, potrebno je obaviti odredena mjerenja i o
njima izdati izvjestaj:
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Izvjestaj o funkcionalnom ispitivanju zastite energetskog transformatora, prema Pravilnik o
teh. zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1 kV, (NN
br. 105/10)

IzvjeStaj o mjerenju otpora pogonskog i zastithog uzemljenja TS, prema Pravilnik o teh.
zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeni¢nih napona iznad 1 kV, (NN br.
105/10)

Zapisnik o ispitivanju SN kabela za vezu: energetski transformator - SN transformatrosko polje
(prema ¢lanku 30, HRN N.C5.235/87).

Ispitivanje plasta SN kabela za vezu: energetski transformator - transformatorsko polje (prema
VDE 0298 teil 1/11/82). Izvjestaj o ispitivanju dielekri¢ne Evrstoée transformatorskog ulja i
izolacije namota. Snimak vanjskog uzemljivaéa oko zgrade transformatorske stanice.
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8.1. Specifikacija opreme i materijala

8.1.1. SN postrojenje 10(20) kV

Redni | Oznaka OPIS OPREME Jed.mjer. | koli¢ina
br.
1.

=J SN POSTROJENJE

=) Srednjenaponsko postrojenje izvodi se modularno sa

_37 distribucijskom sklopnom aparaturom tip VDAP 24,

B izolirano je plinom SF6 i sastoji se od dva modula

=J8  modula. Prvi modul =J6-J7 je dva vodna polja VDAP

=J9  24-s2V sa tropolozajnim rastavnim sklopkama, drugi
modul je modul =J8 je vodno polje s prekidacem i
tropolozajnim rastavljaéem VDAP 24-DV. Postrojenje je
izvedeno za nazivni napon 24 kV, nazivnu struju
sabirnica 630A i termicku struju 16 kA/1 s. Ukupne
dimenzije postrojenja su:
1180x 1956 x 855 mm
(Sirina x visina x dubina)
Proizvodag "KONCAR EASN"

1.1. =J6-

J7 VDAP 24 - s2V
SN modul za nazivni pogonski napon 10(20) kV,
izolirano plinom SF6 , s fiksno ugradenom opremom, za
unutarnju montazu. SN modul ¢ine dva vodna polja
opremljena sa tropolozajnim rastavnim sklopkama,
motornim pogonom i daljinskim upravljanjem
i kapacitivnim indikatorima napona.
Tehnicke karakteristike modula su:
- nazivni napon 24 kV
- nazivni podn. napon 1 min 50 Hz 50 kV
- nazivni podnosivi udarni napon 125 kV
- nazivna struja sabirnica 630 A
- nazivna struja odvoda 630 A
- nazivna struja KS (1 sek) 16 kKA
- podnosiva tiemena vrijednost struje 40 KA
Postrojenje se sastoji od:
-tropolozajne rastavne sklopke 24 kV, 16 kA (1s), 630A
Modul je opremljen s postoljem visine 500 mm.
Dimenzije modula su:
720x 1956 x 855 mm
(Sirina x visina x dubina) }

Tip modula je VDAP24-s2V, proizvoda¢ "KONCAR-
EASN" komplet 1
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1.2. =J8 MJERNO POLJE VDAP24 - Mpo
SN modul za nazivni pogonski hapon 10(20) kV,
zrakom izolirano, s fiksno ugradenom opremom, za
unutarnju montazu. SN modul &ini jedno mjerno polje
opremljeno s naponskim mjernim transformatorom, ,
VNO 24 osiguracima i kapacitivnim indikatorima
napona.
Tehnicke karakteristike modula su:
- nazivni napon 24 kV
- nazivna struja sabirnica 630 A
- nazivna frekvencija 50 Hz
- nazivna struja KS (1 sek) 16 KA
Mijerno polje opremljeno je sa:
- otpornici za sprijeCavanje fororezonancije 33 Q, 300
W (3 kom);
- indikatori napona,;
- VNO 24 osiguraci (kom 3);
- epoksidni naponski mjerni transformator s tri jezgre,
-Tn Za unutarnju montazu, 10(20)kV, tip 4VPA1-12,
1,2,3 proizvodac¢ "Koncar":
- nazivni napon 24 kV
- nazivni primarni napon 10/43 kV
- namot 1: nazivni sekundarni napon 100/V3 V, nazivna
shaga 15 VA, kl.to&. 0,5/3P;
- namot 2: nazivni sekundarni napon 100/v/3 V, nazivna
snaga 15 VA, kl.to€. 0,5/3P;
- namot 3: nazivni sekundarni napon 100/3 V, nazivna
shaga 25 VA, kl.to&. 6P;
-Ts - strujni mjerni transformator s tri sekundara, za unutarnju
45,6 montazu, 10(20)kV, tip INA3-24, proizvodac¢ "Kon&ar-MJT":

Prijenosni omjer 2x30/5/5/5 A, sekundarni namoti
karakteristika:

1. sekundar 5 VA, kl.0,5s Fs5,

2. sekundar 5 VA, kl.0,5s Fs5

3. sekundar 5 VA, kl.0,5s Fs5

- trajna termicka struja 6 A

750 x 1956 x 855 mm
(Sirina x visina x dubina)

Tip modula je VDAP24 - Mpo, proizvoda& "KONCAR
EASN" Kompl. 1
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1.3. =J9 VDAP24 - DV
SN modul za nazivni pogonski napon 10(20) kV,
izolirano plinom SF6 , s fiksno ugradenom opremom, za
unutarnju montazu. SN modul €ini jedno vodno polje
opremljeno sa prekida¢em, zemljospojnikom, motornim
pogonom i daljinskim upravljanjem, kapacitivnim
indikatorima napona i obuhvatnim strujnim zastitnim
transformatorima .
Tehnicke karakteristike modula su:
- hazivni napon 24 kV
- nazivni podn. napon 1 min 50 Hz 50 kV
- nazivni podnosivi udarni napon 125 kV
- nazivna struja sabirnica 630 A
- hazivna struja odvoda 400 A
- nazivna struja KS (1 sek) 16 kA
- podnosiva tiemena vrijednost struje 40 kA
SN modul se sastoji od:
- vakuumski prekidac 24 kV, 16 kA (1s), 630 A
- tropolozajni rastavlja€ 24 kV, 630 A
Modul je opremljen s postoljem visine 500 mm.
Dimenzije modula su:
450x 1956 x 855 mm
(Sirina x visina x dubina)
Tip modula je VDAP24-DV, proizvoda& "KONCAR-EASN" komplet 1
L.4. IZOLIRANE SABIRNICE
Set izoliranih sabirnica za nazivni napon 24 kV, nazivnu
struju 630 A, nazivnu struju kratkog spoja 16 kA (1s),
podnosivu tjiemenu vrijednost struje 40 KA. Izoliranim
sabirnicama povezuju se polja =K1 do =K3 u jednu
cjelinu. Komplet s pripadaju¢om spojnom opremom:
- Sabirni¢ka "L" glava (kom 12)
- Obujmica D (kom 12)
- Navojnik M16 (kom 12)
- Obujmica G (kom 12)
- Poklopac izolatora (kom 12)
- Izolirane sabirnice (kom 6)
- Matica M16 (kom 12)
- Podloska (kom 12)
- Ostali sitni materijal paus.
komplet 1
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8.1.2.

Ormar nadzora i upravljanja, relejne zastite i kontrole kvalitete elektricne

energije +R1

Redni

Oznaka

OPIS OPREME Jed.mjer

kolicina

+R1

-F301

Slobodno stojeéi ormar daljinskog upravljanja
Dimenzija 2200x800x600 (VxDxS) za ugradnju
stani€nog racunala i izmjenjivaca i komunikacijske
opreme. Ormar je opremljen montaznim okvirima i
nosacima, fiksnim i izvlaCivim policama za smjestaj
opreme unutar ormara te razvodnom letvom za
napajanje stabiliziranim naponom s minimalno 6
uti€nica, te jednom razvodnom letvom za servisno
napajanje s minimalno 6 uti¢nica. S prednje i straznje
strane ormar je opremljen vratima.Prednja vrata su
ostakljena. Na gornjem dijelu potrebno je predvidjeti
otvore za prirodnu cirkulaciju i odvodenje topline iz
ormara. Ormar je opremljen termostatom i
higrostatom, grijacem i ventilatorima za prisilnu
cirkulaciju zraka, te rasvjetom.

U ormar je ugradena sljedeca oprema:

kom

Numericki zastitni relej, slijedecih karakteristika:
- lzvedba kuciSta za montazu na vrata

- Stupanj mehanicke zastite IP 54

- Dimenzije (8 x v x d ) 223,7x265,9x235 mm

- Pomocni napon napajanja 48 V DC

tip: RFX 633 BAB1E-23

Proizvodac: ,,Koncar-INEM*

Upravljanje i nadzor: trajni nadzor stanja deset
aparata, upravljanje aparatima daljinski i lokalno s
terminala, programabilni binarni ulazi (34 BI),
programabilni kontaktni izlazi (16BO), lokalni prikaz
mjerenih vrijednosti, lokalne i daljinske komunikacije,
lokalni prikaz stanja aparata, LCD displej sa
informacijama na hrvatskom jeziku s grafickim
prikazom stanja aparata, nadzor isklopnog kruga,
nadzor broja uklopa prekidaca, snimanje dogadaja s
kronologijom, snimanje kvara s kronologijom,
viSestruki ponovni uklop APU (brzi i spori),
onemogucen pristup neovlastenim osobama kom
viSerazinskim sustavom zaporki

Zastita: usmjerena nadstrujna Idir>, Idir>>, Idir>>>,
neusmjerena nadstrujna I>, I>>, [>>> neusmjerena
zemljospojna lo>, lo>>, 10>>>, usmjerena
zemljospojna Idiro>, Idiro>>, Idiro>>>, naponska
zemljospojna Uo>, Uo>>, Uo>>>, nadnaponska U>,
U>>, podnaponska U<, U<<, zastita od inverzne
komponente struje, funkcija dinamic¢kog hladnog
starta, ograniCenje isklopa transformatora na osnovi
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Redni | Oznaka
br.

OPIS OPREME Jed.mjer

kolicina

-P301

“F1-3

-F3-5

F101-
102

-F102

-K6..
-K8..

K101-
K102

detekcije drugog harmonika, zastita od zatajivanja
prekida¢a, pod/nad frekventna zastita

Mjerenja: fazne struje IL1, IL2, IL3, nulta struja lo,
fazni naponi UL1, UL2, UL3, nulti napon Uo, snaga

P/Q, energija E (Cetiri kvadranta), cose, frekvencija f,
mjerenje izobliCenja struje THD, lokator kvara

Komunikacija: lokalno - USB port, daljinski - sucelje
za povezivanje na SCADA sustav,

te sucelje za povezivanje na udaljeno mjesto inZzenjera
zastite

Uredaj za kontrolu kvalitete elektricne energije klase A,
prema IEC 6100-4-30:2003, sa strujnim i naponskim
ulazima i ethernet izlazom

Format zapisa: csv, PQDIF, gif, napajanje 48 VDC,

kom.

Tip: PQI - DA, proizvoda¢ "A-EBERLE”

Dvopolni automatski instalacijski prekida¢ za nazivnu

struju 10A, nazivni napon 500 VDC, s iOF pomoc¢nim
kontaktom, karakteristika isklapanja C

Tip: C60H-DC-2P/10-iOF-C "Schneider” kom

Dvopolni automatski instalacijski prekida¢ za nazivnu

struju 3A, nazivni napon 500 VDC, s iOF pomoénim
kontaktom, karakteristika isklapanja C

Tip: C60H-DC-2P/3-iOF-C “ Schneider” kom

Tropolni automatski zastitni prekidac, minijaturne

izvedbe, za izmjeni¢ni napon 240V, 50Hz, nazivne

struje 4A, karakteristika B, pomoc¢na sklopka iOF,

prekidne moc¢i 100kA/133 VAC

Tip: iIC60L-3P/4-iOF-B “Schneider” kom

Jednopolni automatski zastitni prekida¢, minijaturne

izvedbe, za izmjeni¢ni napon 240V, 50Hz, nazivne

struje 4A, karakteristika B, pomoc¢na sklopka iOF,

prekidne moc¢i 100kA/133 VAC

Tip: iIC60L-1P/4-iOF-B “Schneider” kom

Pomocni relej s tri preklopna kontakta, nazivni

pogonski napon 230 VAC, nazivna struja 10A, nazivni

napon svitka 48 VDC

Tip: MT 321048 “Schrack” kom

Pomocni relej s tri preklopna kontakta, nazivni

pogonski napon 48 VDC, nazivna struja 10A, nazivni

napon svitka 48 VDC

Tip: MT 321048 “Schrack” kom

10

210
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Redni | Oznaka OPIS OPREME Jed.mjer | koli¢ina
br.

X Redne stezaljke, Tip: WTL 6/3 STB, WDU 4,
“Weidmuller”
kom 40

Uvodnice, sitni spojni i potro$ni materijal
kompl. 1

-N100
Tremostat za ugradnju na DIN nosa¢ regulacije 0-60 °C kom. 1

-E2 Grija¢ nadgradni u ku€istu , napajanje 230 v 50
Hz’Konc&ar” kom. 1

OPREMA NAPAJANJA

-Y1 Ispravlja¢ napona - punja¢ akumulatorskih baterija
Ulazni napon: 220V, 50Hz
Odstupanje ulaznog napona: +10%, -15%
Izlazni naponi, izlaz 1/2/3: 48/24/12
Stabilnost izlaznog napona: 1% (promjena izl. str. od
0,05In do 1,1In)
0,5% (promjena ulaz. nap. Umin do Umax)
Valovitost izlaznog napona: 0,1% ef
Izlazna snaga: 120W
Izlazna struja, izlaz 1/2/3: 2/1/6 A
Temperatura okoline pri radu: -20°C do +55°C
Temperatura okoline pri skladistenju: -25°C do +75°C
Kao tip: PBR 48-24-12

Proizvodac: MARETON 1
kom.

Akumulatorske baterije nominalnog napona 12 V=,

kapaciteta 30 Ah

Kao tip: A512/30 G6

Proizvodac: SONNENSHEIN kom. 1

AUTOMATI, PREKLOPKE | POMOCNI RELEJI

-Q1 Dvopolni automatski minijaturni prekidac¢ za istosmjerni
napon 48V DC, za
zastitu krugova napajanja motornog pogona prekidaca,
upravljanja i
signalizacije, nazivne struje 25 A, C - karakteristike, sa
signalnom sklopkom OF,
Kao tip: C32H-2P-DC/25+0F,
Proizvodac: "Merlin Gerin kom. 3
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8.1.3. Spojni vodovi (kabeli) SN i NN

Redni
br.

Oznaka

OPIS OPREME

Jed.mjer

koli¢ina

1.

10.

11.

12.

13.

SN Kabel za povezivanje ELEKTRANA - TS
SPIN VALIS 4, tip: XHE 49-A, 1x150 mm?, 20
kV "ELKA"

PEHD savitljiva cijev promjera @ 50 mm, radnog

tlaka 6 bara, serija cijevi S 10. Proizvodac¢
“ALPRO - ATT” - Trogir.(polaze se za potrebe
povezivanja ELEKTRANA -TS SPIN VALIS 4

Kabel NYCY 24x2,5 mm2 za komunikacijsko
povezivanje Elektrane i TS SPIN VALIS 4

Cu uze 50 mm? za izvedbu uzemljivackog
prstena duz SN kabelske trase

SN Kabel za povezivanje =J5 - =J6, tip: XHE
49-A, 1x150 mm?, 20 kV "ELKA"

Kompresijska "H" spojnica za spajanje
uzemljivatkog bakrenog uzeta (dvije po spoju),
tip OSH 50/50, proizvodnja "Metal Produkt"-
Zagreb

Pokositrena Cu pletenica 50 mm? s
odgovarajuéim stopicama za uzemljenje SN
postrojenja

Kabelski T-adapter 20 kV za spoj kabela 150
mm?, na VP 10(20) kV sklopnih blokova
VDAP24, tip RICS 5133 (komplet za tri faze)

Kabelski zavrsetak s vij¢anim stopicama za
unutarnju montazu 20 kV jednozilnog kabela
70-240 mm?, tip POLT-24D/1XI
"RAYCHEM’(jedan komplet sadrzi materijal za
3 faze)

Kabelska stopica Al/Cu, tip KSAB-150/16,
proizvodnja "Metal Produkt" - Zagreb

Brtveni element "Haufftechnik" za kabelske
uvodnice "Snap-in-System", HD 150, tip HD
150-D3/60

Brtveni ep kao VS 60 za brtvljenje preostalih

neiskoriStenih otvora na brtvenom elementu HD

150-D3/60
Sitni spojni i potrosni materijal

kom

komplet

komplet

kom

kom

kom
pausalno

600

200

200

200

60

84

18

12
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8.2.

Troskovnik

8.2.1. Troskovnik nabavke opreme i materijala

Red. | OPIS RADA | MATERIJAL Jedin. Koli¢ina | Jedini¢na Cijena
broj mjere cijena ukupno
1. Nabava i doprema SN postrojenja, tip
VDAP24 opremljenog po popisu opreme u
pr. br. 8.1.1. kompl. 1
2. Nabava i doprema sustava za nadzor i
upravljanje, relejnu zastitu i kontrolu
kvalitete EE opremljenih po popisu
opreme u pr. br. 8.1.2. kompl. 1
3. Nabava spojnih vodova (kabela) i
pripadajuée opreme SN i NN po popisu
opreme kao u pr. br. 8.1.3. kompl. 1

UKUPNO
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8.2.2. Troskovnik elektromontaznih radova

Red. | OPIS RADA | MATERIJAL Jedin. Koli¢ina | Jediniéna Cijena
broj mjere cijena ukupno
1. Montaza SN postrojenja tip VDAP24
opremljenog po popisu opreme u pr. br.
8.1.1. kompl 1
2. Montaza sustava za nadzor i upravljanje,
relejnu zastitu i kontrolu kvalitete EE
opremljenih po popisu opreme u pr. br.
8.1.2. kompl 1
3. Montaza spojnih vodova (kabela) i
pripadaju¢e opreme SN i NN po popisu
opreme kao u pr. br. 8.1.3. kompl 1

UKUPNO
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8.3 Rekapitulacija troSkova

REKAPITULACIJA

1. NABAVA MATERIJALA
2. ELEKTROMONTAZNI RADOVI

4. OSTALO

SVEUKUPNO

845.000 kn
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ENERGOMETAL ¢

10040 Zagreb , Mramorni prilaz 6

Dio gradevine:

TS 10(20)/0,4 kV
"SPIN VALIS 4"

Investitor:

SPIN VALIS d.o.0.

Industrijska 24, Pozega

Vrsta projekta:

GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant:|

Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj.

Projektant:

Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

Izradio:

Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

Jednopolna shema SN bloka
-nhovi dio-

Oznaka: PM-27-2/17-GP | Prilog br.: 6.3
Br. projekta: EM-GP-114-17 | Knjiga br.: 9
Mierilo: Listovi: 11
Datum: 12/2017 | List: 59
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ENERGOMETAL ¢ "SPIN VALIS d.0.0.

|_|m »_ OANOv\O_L. _A< Industrijska 24, Pozega

10040 Zagreb , Mramorni prilaz 6 "SPIN VALIS 4"

Vrsta projekta:  GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant:| Marijan Hohnjec,dipl.inZ.stroj. Oznaka: PM-27-2/17-GP | Prilog br.: 6.4
Projektant: Marijan Rasti¢, dipl. ing.el. Tropolna shema NN bloka Br. projekta: EM-GP-114-17 | Knjiga br.: 9
Izradio: Marijan Rastié, dipl. ing.el. -postojece stanje- Mierilo: Listovi: 11

Datum: 12/2017 | List: 60
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ENERGOMETAL ¢...

10040 Zagreb , Mramorni prilaz 6

Dio gradevine:

TS 10(20)/0,4 kV
"SPIN VALIS 4"

Investitor:

SPIN VALIS d.o.0.

Industrijska 24, Pozega

Vrsta projekta:  GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant:|

Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj.

Projektant:

Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

Izradio:

Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

Pregledni nacrt SN bloka

Oznaka: PM-27-2/17-GP | Prilog br.: 6.5
Br. projekta: EM-GP-114-17 | Knjiga br.: 9
Mierilo: Listovi: 11
Datum: 12/2017 | List: 61
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ENERGOMETAL ¢...

10040 Zagreb , Mramorni prilaz 6

Dio gradevine:

TS 10(20)/0,4 kV
"SPIN VALIS 4"

Investitor:

SPIN VALIS d.o.0.

Industrijska 24, Pozega

Vrsta projekta:  GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant:| Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj.

Projektant: Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

Izradio: Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

-postojeci-

Pregledni nacrt NN bloka

Oznaka: PM-27-2/17-GP | Prilog br.: 6.6
Br. projekta: EM-GP-114-17 | Knjiga br.: 9
Mierilo: Listovi: 11
Datum: 12/2017 | List: 62
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ENERGOMETAL ¢...

10040 Zagreb , Mramorni prilaz 6

Dio gradevine:

TS 10(20)/0,4 kV
"SPIN VALIS 4"

Investitor:

SPIN VALIS d.o.0.

Industrijska 24, Pozega

Vrsta projekta:  GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant:| Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj.

Projektant: Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

Izradio: Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

-postojeci-

Pregledni nacrt NN bloka

Oznaka: PM-27-2/17-GP | Prilog br.: 6.6
Br. projekta: EM-GP-114-17 | Knjiga br.: 9
Mierilo: Listovi: 11
Datum: 12/2017 | List: 62
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+T1 | 472 — energetski transformator, 10(20)/0,42 kV, 1000 kVA

=N: N1, N2- niskonaponsko postrojenje

— ()

— srednjenaponsko postrojenije

ENERGOMETAL ¢...

10040 Zagreb , Mramorni prilaz 6

Dio gradevine:

TS 10(20)/0,4 kV

Investitor:

SPIN VALIS d.o.0.

Industrijska 24, Pozega

"SPIN VALIS 4"
Vrsta projekta:  GLAVNI PROJEKT
Glavni projektant:| Marijan Hohnjec,dipl.inZ.stroj. Oznaka: PM-27-2/17-GP | Prilog br.: 6.7
Projektant: Marijan Rasti¢, dipl. ing.el. DISPOZICIUA TS Br. projekta: EM-GP-114-17 | Knjiga br.: 9
Izradio: Marijan Rasti¢, dipl. ing.el. Mierilo: Listovi: 1M
Datum: 12/2017 | List: 63
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ENERGOMETAL ¢...

10040 Zagreb , Mramorni prilaz 6

Dio gradevine:

TS 10(20)/0,4 kV
"SPIN VALIS 4"

Investitor:

SPIN VALIS d.o.0.

Industrijska 24, Pozega

Vrsta projekta:  GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant:|

Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj.

Projektant:

Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

Izradio:

Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

UZDUZNI PRESJEK TS
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Br. projekta: EM-GP-114-17 | Knjiga br.: 9
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PRESJEK 2-2
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+T1 | 472 — energetski transformator, 10(20)/0,42 kV, 1000 kVA

=N: N1, N2- niskonaponsko postrojenje
- K(J) - srednjenaponsko postrojenije
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10040 Zagreb , Mramorni prilaz 6

Dio gradevine:

TS 10(20)/0,4 kV
"SPIN VALIS 4"

Investitor:

SPIN VALIS d.o.0.

Industrijska 24, Pozega

Vrsta projekta:  GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant:|

Marijan Hohnjec,dipl.inz.stroj.

Projektant:

Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.

Izradio:

Marijan Rasti¢, dipl. ing.el.
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